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Szanowni Parnistwo,

Ceny noénikéw energii wcigz rosng. Udziat kosztow ogrzewania w
budzecie domowym, gminnym, firmy jest coraz wigkszy. Musimy sie

zastanowic, czy mozemy ograniczy¢ skutki rosngcych cen paliw?

Zyjemy coraz dtuzej. Chcemy 2yé w czystym, zdrowym S$rodowisku. Nie
chcemy by¢ odpowiedzialni za wyczerpanie sie zasobow naturalnych
bedgce wynikiem naszej niegospodarnosci. Musimy sie zastanowic, czy nie
marnotrawimy energii i nie przyczyniamy sie do zanieczyszczenia

Srodowiska?

Celem niniejszej broszury informacyjnej jest wskazanie dziatan, ktorych
podejmowanie przyczyni sie do lepszego wykorzystania energii,
zmniejszenia oddzialywania systemoéw grzewczych na S$rodowisko i tym

samym wzmacniania procesu zrownowazonego rozwoju regionu.

Zyczymy Panstwu ciekawej lektury i opfacalnych przedsiewzieé
energooszczednych, z korzysciq dla srodowiska,

Autorzy
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1. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Udziat kosztow zwigzanych z gospodarkg energetyczng w budynkach (tj. ogrzewaniem budynkéw,
przygotowywaniem cieplej wody, oswietleniem, wentylacjg oraz klimatyzacja) stale rosnie.
Uzasadnione sg, zatem dazenia do ograniczania zapotrzebowania na energie.

W pierwszej kolejnosci nalezy wprowadza¢ w budynku takie zmiany, ktére ograniczg nadmierne straty
ciepta. W budynku mieszkalnym straty te sg zwigzane przede wszystkim z jako$cig struktury budynku
oraz stanem instalacji ogrzewczych, cieptej wody oraz wentylacji. Dziatania zmierzajace do poprawy
tych elementéw nazywamy termomodernizacj a.

Ponizszy rysunek obrazuje wielkos¢ i gléwne zrodia strat ciepta w strukturze budynku.

——

— L)

Rys. 1. Przecietne straty ciepta w budynku mieszkalnym*

Termomodernizacja wymaga poniesienia nakladow finansowych, ale jesli dokonamy odpowiednich
dziatan, mozna wykonaé¢ jg w taki sposéb, ze koszty inwestycji beda stopniowo sptacane z
uzyskiwanych oszczedno$ci. Przy podjeciu wiasciwej decyzji pomocne jest wykonanie audytu
energetycznego .

Audyt energetyczny wskazuje zakres i parametry techniczne oraz ekonomiczne przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego , optymalnego rozwigzania, w szczegoélnosci z punktu widzenia kosztow
realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii. Audyt stanowi jednocze$nie zatozenia do
projektu budowlanego.

Zakres audytu reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego (Dz.U.2002, Nr 12, Poz. 114).

! Panek A., Robakiewicz M.,NAPE S.A., Termomodernizacja budynku. Madry Polak przed budowsg. Program
edukacyjno informacyjny, Poznan
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Inwestycje termomodernizacyjne przynoszg wymierne oszczednosci w zuzyciu ciepla.

Potencjalne mozliwosci oszczednosci ciepta mozliwe do osiagniecia po przeprowadzonych pracach

termomodernizacyjnych przedstawia tabela.

Tab.1. Potencjalne oszczednosci ciepta

Rodzaj prac termomodernizacyjnych* Oszczedno $¢€ ciepta

montaz automatyki pogodowej 5-10%

hermetyzacja instalacji, izolowanie przewodoéw,
zamontowanie zaworéw podpionowych i

przygrzejnikowych 10-25%
montaz ekrandw zagrzejnikowych 5%
uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
wymiana okien 10-15%
ocieplenie $cian, stropéw i stropodachow 10-40%

* 0szczednosci nie sumujg sie wprost
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PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNE

1.1. OGRZEWANIE — ZALECANE USPRAWNIENIA

Oszczednosci w zuzyciu energii na potrzeby ogrzewania budynkéw, mozna uzyskaé¢ poprzez dziatania
beznakltadowe (zmiany w nawykach uzytkownikéw) oraz dzialania wymagajace naktadéw
finansowych. Dzialania wymagajagce nakladéw, to dziatania dotyczace usprawnienia systemu
grzewczego i inwestycje termomodernizacyjne dotyczace struktury budowlanej, czyli docieplen $cian
zewnetrznych, dachéw i wymiany okien.

Na sprawnosé catkowitg systemu grzewczego nc ma wpltyw wielkos¢ strat na drodze od zrodia
wytwarzania ciepta do odbiorcy ciepta.

nc= nw* np *nr* ne

Zrédio ciepta Odbiorca ciepta
Energia Ciepto Ciepto Ciepto Ciepto
pierwotna nw wytworzone | NP dostarczane (NI dostarczone | € uzyteczne
w paliwie P (uzyteczne) —»| do budynku » do » wykorzysta
Ep Qu mieszkania ne
sprawno Sprawrid Sprawrid Sprawrso
wytwarzania przesytu regulacji wykorzystania

Rys. 2. Sprawnos¢ systemu grzewczego

System grzewczy o niskiej sprawnosci (np. wykorzystujacy jako zrddto ciepta przestarzaly kociot
weglowy, bez systemu automatyki dostosowujacej jego prace do warunkéw pogodowych i potrzeb
uzytkownika) moze zostaé zmodernizowany (np. poprzez wymiane kotta na zautomatyzowany kociot o
wysokiej sprawnosci, zaizolowanie przewodow przesytajacych ciepto oraz montaz przygrzejnikowych
zaworOw termostatycznych). Sprawnos$¢ systemu znaczaco sie poprawi.

Tab.2. Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

system system
Sprawnosci wysokosprawny | niskosprawny
wytwarzania 93% 50%
przesytu 97% 75%
regulacii 95% 75%
wykorzystania 98% 80%
catkowita 84% 23%
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DZIALANIA BEZNAKEADOWE (ZMIANY W NAWYKACH U ZYTKOWNIKOW)

Dostosuj poziom ogrzewania do sposobu u  zytkowania pomieszcze n!

v regularnie kontroluj w pomieszczeniach ustawienia
termostatycznych zaworéw grzejnikowych oraz
innych urzgdzen stuzgcych do regulacji ogrzewania,

v przedyskutuj z uzytkownikami/mieszkancami
zalecany poziom ogrzewania w pomieszczeniach, w
ktérych na state przebywajg ludzie,

v zaproponuj temperatury obliczeniowe zalecane
w rozporzadzeniu do Ustawy Prawo Budowlane,

v obniz temperature powietrza w tych pomieszczenia
gdzie nie jest wymagane pelne ogrzewanie;

Temperatury obliczeniowe w ogrzewanych pomieszczeniach
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. z pézniejszymi zmianami, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie (Zatgcznik I).

Nie przegrzewaj pomieszcze n!

Warto przestrzega¢ zalecanego
poziomu temperatur w
pomieszczeniach w zaleznosci od
sposobu ich uzytkowania, poniewaz
koszt ogrzewania wzrasta o ok. 6%
na kazdy dodatkowy 1°C
temperatury powietrza w
pomieszczeniu

Pomieszczenia, ktére nie sg
przeznaczone do statlego pobytu
ludzi np. magazyny, albo
pomieszczenia, w ktérych
wystepuja duze zyski ciepta lub
przeznaczone na pobyt ludzi
znajdujacych sie w ruchu lub
wykonujacych prace fizyczna np.
sale gimnastyczne wymagaja mniej
ciepta

Rys. 2. Komfort cieplnyz.

2 poradnik LJAudytor Energetyczny” cz.ll, Murator 10/95
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Kiedy w pomieszczeniu jest za gor gco, zmniejsz ogrzewanie, a dopiero potem otwérz okn 0!

v uzyj materiatlow informacyjnych (plakaty, ulotki),
spotkaj sie z mieszkancami/uzytkownikami
pomieszczen i przeprowadz szkolenie;

Otwieranie okien ma stuzy¢
wymianie powietrza tj. wentylacji,

a nie chtodzeniu przegrzanego
pomieszczenia!

~Wypuszczanie” ciepta przez okno,
to bardzo duze straty energii.

Nie zastaniaj grzejnikéw!

v/ upewnij sie, ze grzejniki nie sg np. zastawione
meblami, zastoniete kotarami lub uzywane do Obudowy, ostony grzejnikow
suszenia odziezy; zaktocaja cyrkulacje ogrzewanego

powietrza przy grzejniku, obniza to

ich wydajnosc¢ i zwieksza koszty
ogrzewania.

Przeprowadzaj regularne kontrole i konserwacje syst  emu ogrzewczego!

v regularnie sprawdzaj stan urzgdzen do wytwarzania , .

ciepta (kotty, wymienniki), zly _s_tan_ur_zqdzen powpd_u;e
v przeprowadzaj regularne czyszczenie wymiennikow, obnizenie ich Sprawnosci, co
v regularnie sprawdzaj szczelno$¢ urzadzen i 0znacza straty ciepta

przewodow i na biezaco likwiduj ubytki wody;

Zaprogramuj wyt aczniki czasowe ogrzewania odpowiednio do czasu u  zytkowania!
Dostosuj czas ogrzewania do okresu  Sswiatecznego i urlopowego!

v sprawdzaj regularnie ustawienia na wszystkich
wytacznikach i regulatorach czasowych, aby mieé Ogrzewanie nie uzytkowanego
pewno$é, ze pokazujg one wiasciwy czas i date oraz | budynku, jego czesci a nawet
ze sposob regulacji czasu ogrzewania jest zgodny z pojedynczych pomieszczen do
harmonogramem jego uzytkowania. temperatury dost.osowanej do
v temperature wewnatrz ogrzewanych pomieszczen normalnej pracy jest
nalezy jednak obnizy¢ do racjonalnego poziomu (w marnotrawstwem. °
praktyce oznacza to, ze nie wiecej niz 0 4°C w Obnizenie temperatury 0 1°C
stosunku do poziomu temperatury obliczeniowej; przyczynia sig do oszczednosci
zbyt duze wychtodzenie budynku powoduje duze energii o ok. 6%.

zuzycie energii ha jego dogrzanie po rozpoczeciu
normalnego uzytkowania,;
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Systematycznie sprawdzaj, czy wszystkie urz  gdzenia stu zace do regulacji ogrzewania pracuj a
poprawnie!

v sprawdzaj czy pracujg wszystkie zawory termostatyczne, termostaty i inne zawory
regulacyjne,

v sprawdz, czy zawory sterowane silnikiem odbywajg petng droge od otwarcia do zamkniecia,

v' upewnij sie, ze goragca woda nie przeptywa przez zamkniete zawory;

Sprawdzaj regularnie, czy pracownicy nie u  zywaja dodatkowych zrédet ciepta np. przeno $nych
grzejnikdw elektrycznych!

v stosuj przenosne grzejniki elektryczne tylko w
wyjatkowych przypadkach jako srodek tymczasowy,

v jesli dodatkowe zrodta ciepta do ogrzewania
uzywane sg czesto, sprobuj dowiedzie¢ sie
dlaczego — moze to oznaczac, ze system
ogrzewania podstawowego jest nieefektywny lub ze
uzytkownicy majg zte nawyki, takie jak np.
nadmierne przewietrzanie pomieszczen poprzez
state lub czeste otwieranie okien lub drzwi;

Przenosne grzejniki elektryczne

sg drogie w uzyciu. Droga jest
przede wszystkim energia
elektryczna, a ponadto typowe
grzejniki elektryczne nie sg
wyposazone w wytaczniki czasowe,
moga by¢ wiec wiagczone przez caly
czas.

Czujniki temperatury urz gdzen do regulacji ogrzewania nale zy umie $ci¢ we wia sciwych
miejscach, tak aby wskazywaly one reprezentatywne p  oziomy temperatur!

v' sprawdz, czy czujniki temperatury sg poprawnie

usytuowane (btedem jest umiejscowienie czujnika Nieprawidtowe umieszczenie
temperatury w obszarze przeptywu powietrza, czujnikbw powoduje przegrzewanie
w poblizu okien lub zrédet ciepta): (straty ciepta) albo niedogrzewanie

(dyskomfort cieplny) pomieszczen

Za obstug e urzadzen stu zacych do regulacji ogrzewania powinna by € odpowiedzialna jedna
osoba, aby zapobiec rozregulowaniu instalacji!

v kontroluj ustawienia urzadzen regulacyjnych, sam
wprowadzaj ewentualne zmiany w odpowiedzi na
potrzeby uzytkownikow,

v zabezpiecz urzadzenia regulacyjne przed
manipulacjg przez przypadkowe osoby (np. poprzez
zastosowanie zewnetrznych oston);

Czeste, niekontrolowane zmiany
ustawien urzadzen regulacyjnych
moga powodowa¢ dyskomfort
cieplny, straty energii oraz
generowac niepotrzebne koszty
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DZIALANIA WYMAGAJ ACE NAKEADOW FINANSOWYCH

Wykonaj regulacj e systemu grzewczego!

\

wykonanie regulacji wymaga wykonania projektu
regulacji instalacji, w ktéorym beda obliczenia
hydrauliczne systemu grzewczego i dobdér nastaw
albo kryz. Projekt powinien uwzgledni¢ aktualny stan
budynku (jego izolacyjnos¢ cieplng) i systemu
grzewczego oraz sposoéb uzytkowania pomieszczen
(indywidualne potrzeby cieplne)

wyreguluj wstepnie przeptywy w twojej instalaciji

Brak regulacji systemu to
nieodpowiednie ogrzewanie
pomieszczen (przegrzewanie

lub niedogrzewanie) przyczyniajace
sie nie tylko do niezadowolenia
uzytkownikéw, ale powodujace

tez straty ciepta

dostosowujac je do rzeczywistych potrzeb cieplnych poszczegélnych pomieszczen, ten rodzaj
regulacji nazywany jest tez regulacjg stalg i realizowany jest poprzez wykonanie nastaw
wstepnych na zaworach grzejnikowych i regulacyjnych zaworach sekcyjnych albo, w wypadku

braku takich zaworéw, poprzez montaz kryz dtawigcych

zabezpiecz nastawy zaworéw albo kryzy przed manipulacjg przez uzytkownikéw

regularnie sprawdzaj, czy uktad nie zostat rozregulowany

wykonaj ponowng regulacje systemu za kazdym razem, kiedy w budynku wykonywane sg
prace termomodernizacyjne lub zmiany w instalacji (np. wymiana grzejnikéw), dostosuj
instalacje c.0. do zmniejszonych potrzeb cieplnych po termomodernizaciji,

Zainstaluj urz adzenia do automatycznej regulacji temperatury ogrze

wania!

v

v

zadbaj, aby w twoim systemie byly wszystkie
niezbedne urzadzenia do automatycznej regulacji
ogrzewania, takie jak: regulator pogodowy w zrédle
ciepta, termostatyczne zawory grzejnikowe albo
termostaty w pomieszczeniach, regulacyjne zawory
sekcyjne (w budynkach wysokich na pionach, w
budynkach nizszych na gléwnych galeziach
instalacji)

jezeli powierzchnia grzewcza wynosi ponad 1000
m? oraz dla weztéw cieptowniczych zastosuj
regulator pogodowy oraz zawor regulacyjny, dla
mniejszych systemOw; regulator moze sterowac
bezposrednio pracg kotta (rozwigzanie takie jest
tansze — brak zaworu regulacyjnego),

regulatory pogodowe moga spetiaé tez inne
funkcje, jak optymalny start, obcigzenie w ciggu
dnia i ochrona przed zamarzaniem instalaciji,

Regulacja reczna bywa zawodna

i jest czasochtonna, regulacja
automatyczna pozwala optymalnie
sterowac¢ systemem grzewczym
zapewniajgc komfort cieplny

i 0szczedzajgc koszty ciepta.
Automatyczne regulatory pogodowe
sterujg temperaturg w systemie
grzewczym tak, aby dopasowac jg
do zmian temperatury zewnetrznej.
Regulatory te oszczedzajg koszty
ciepta poprzez ochrone przed
przegrzaniem w tagodnych
warunkach pogodowych.

Termostatyczne zawory
grzejnikowe oraz termostaty

w pomieszczeniach pozwalajg na
biezgce dostosowywanie
ogrzewania do potrzeb
poszczegodlnych odbiorcéw, w tym
kompensujg zyski ciepta od
nastonecznienia i zyski bytowe,
oszczedzajac w ten sposob ilosé
dostarczanego ciepta do
pomieszczen.
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Zainstaluj urz gdzenia do automatycznej regulacji czasu ogrzewania i zredukuj temperatury

w nieu zytkowanych pomieszczeniach i obiektach!

v jesli budynek uzywany jest okresowo, to zainstaluj
urzadzenia do automatycznej centralnej regulacji
czasu ogrzewania

v sprawdz poziomy ogrzewania (temperatury i czas
ogrzewania) w réznych czesciach budynku; uzyj
tych informacji, aby podzieli¢ system ogrzewania na
obiegi grzewcze, zamontuj urzadzenia do
automatycznej czasowej regulacji ogrzewania
poszczegobinych obiegébw (moze to by¢ jeden
centralny regulator sterujacy kilkoma obiegami
grzewczymi), moze zaj$¢ koniecznos¢ wykonania
przerébek w instalacji ogrzewczej rozdzielajacej jq
na poszczegolne obiegi,

v" w pomieszczeniach uzytkowanych okresowo mozna
umiesci¢ dwustrefowe elektroniczne termostaty
Z czujnikami obecnosci;

Regulacja reczna bywa zawodna
i jest czasochfonna.
Ogrzewanie nieuzytkowanego
budynku, jego czesci a nawet
pojedynczych pomieszczen do
temperatury dostosowanej do
normalnej pracy jest
marnotrawstwem.

Obnizenie temperatury o 1°c
przyczynia sie do oszczednosci
energii o ok. 6%.

Dostosuj swdj system ogrzewczy do okazjonalnego prz ediu zenia godzin u zytkowania

pomieszcze n!

V' szczegolnie w przypadku wytwarzania ciepta we
wlasnej lokalnej kottowni, zapewnij uzupetniajace
przenosne grzejniki elektryczne w
pomieszczeniach uzytkowanych dtuzej niz caty
budynek; upewnij sie, ze ich uzywanie jest
ograniczone tylko do uzgodnionych okreséw,

v w przeciwnym wypadku dostosowuj na biezaco
nadrzedny regulator do czasu uzytkowania
pomieszczen;

Jesli zazwyczaj tylko czes¢
budynku jest dodatkowo uzywana,
to szczegdlnie w przypadku
wytwarzania ciepta we wiasnej
lokalnej kottowni, bardziej
ekonomiczne moze sie okazaé
zapewnienie dodatkowego
ogrzewania miejscowego zamiast
zasilania z centralnego zrédta
ciepta.

Jesli masz elektryczne ogrzewanie, to upewnij si e, ze wytacza sie ono automatycznie, kiedy nie

jest potrzebne!

v wyposaz wszystkie elektryczne grzejniki w 7-dniowy
wylgcznik czasowy,

Chociaz systemy ogrzewania
elektrycznego sa tansze i tatwiejsze
do zainstalowania, to sg drogie w
uzytkowaniu, w szczegdlnosci kiedy
nie jest odpowiednio sterowane.
Elektryczne ogrzewanie powinno
sie automatycznie wytaczac (lub
przej$¢ na zmniejszony poziom),
kiedy obiekty nie sg
wykorzystywane.
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Jesli masz elektryczne ogrzewanie to wykorzystuj elekt

ryczno $¢€ poza okresem szczytu!

v zainstaluj ogrzewanie akumulacyjne i zmien grupe

taryfowa wg ktérej jestes rozliczany przez zakiad
energetyczny, lub

zmien sposéb ogrzewania np. na ogrzewanie z sieci
miejskiej, ogrzewanie gazowe lub na biomase statg
(np. granulat drzewny),

Catodobowa optata za energie
elektryczna jest o kilkadziesiat %
drozsza od opfat w strefie nocnej
Elektryczne ogrzewanie powinno
sie automatycznie wytaczaé (lub
przejs¢ na zmniejszony poziom), w
okresie, gdy obiekty nie sg
wykorzystywane.

Zaizoluj przewody rozprowadzaj

ace ciepto!

v zaizoluj

wszystkie  przewody (z  wyjatkiem
oddajacych uzyteczne ciepto w pomieszczeniach
ogrzewanych catodobowo);

sprawdz czy istniejgca izolacja ma odpowiednig
grubosé i czy jest szczelna, uszczelnij izolacje lub
wymien na grubszg,

Wymagane grubosci izolacji zostaty okreslone w
normie PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i
Cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Straty ciepta z niezaizolowanych
przewodow moga by¢ zmniejszone
o ponad 70% poprzez dodanie
izolaciji.

Opomiaruj zu zycie cieptal

v zamontuyj liczniki ciepta zuzytego tam gdzie jest to

mozliwe i prowadz monitoring zuzycia ciepta.

Montaz odpowiednich urzgdzen
pomiarowych oraz systematyczne
wykonywanie pomiaréw zuzycia
ciepta (monitoring) pozwoli na
biezaco kontrolowa¢ skutecznosé
przeprowadzonych dziatan
prowadzacych do oszczednosci
oraz dostarczy dane do
podejmowania nastepnych prac
Opomiarowanie zuzycia dostarczy
tez danych do rozliczen kosztéw
ciepta, w tym rozliczen z
ewentualnymi dzierzawcami cze$ci
pomieszczen. W tym ostatnim
przypadku stanowi ono tez dobre
narzedzie motywujace do
oszczedzania ciepla.
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1.2. CIEPLA WODA UZYTKOWA — ZALECANE USPRAWNIENIA

Udziat energii na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej jest czesto pomijany. Tam, gdzie
zuzycie cieptej wody jest duze, tam réwniez potrzeba duzo energii na jej podgrzanie.

Orientacyjne wielkosci zuzycia wody przedstawia tabela ponizej®.

Tab.3 Struktura zuzycia wody w gospodarstwie domowym

zuzycie zuzycie wody
jednostkowe wg temperatur
wody
[dm */(Mxd] [dm */(Mxd]
L.p. | Struktura zu zycia wody od-do | $rednie woda woda
zimna ciepta
T=10" | T=55-60"
1. picie i gotowanie 3+5 4 4 0
2. mycie naczyn 10 +15 12 6 6
3. mycie ciala 10 +15 12 6 6
4. kapiel pod prysznicem lub w | 25 +40 33 16,5 16,5
wannie
5. sptukiwanie miski ustepowe;j 30 +45 38 38 0
6. pranie 16 +20 18 18 0
7. sprzgtanie i inne potrzeby 6 +10 8 4 4
RAZEM 100+150 125 92,5 32,5

W celu zapewnienia optymalnej pracy systemu przygotowania i dystrybucji cieptej wody uzytkowej
w budynkach w aspekcie racjonalizacji uzytkowania energii, nalezy zanalizowa¢ nastepujace
zagadnienia:

Utrzymuj odpowiedni g temperatur e cieptej wody!

zainstaluj urzadzenia do automatycznej regulacji
temperatury cieptej wody w uktadzie
przygotowywania cieptej wody, jezeli takich
urzadzen nie ma, to najprostszym rozwigzaniem
jest montaz zaworu termostatycznego, ktory
wylgczy zasilanie w ciepto ukfadu przygotowania
cieptej wody w momencie, kiedy zostanie
osiggnieta odpowiednia temperatura cieptej wody,
sprawdz, czy istniejace urzadzenia do regulacji
temperatury cieptej wody dziatajg poprawnie,
ustaw odpowiednig temperature na regulatorze

Zbyt wysoka temperatura cieptej
wody powoduje straty w uktadzie
dystrybucji cieptej wody, a
dodatkowo temperatura powyzej
55°C jest niebezpieczna dla rur
ocynkowanych (niszczona jest
powtoka cynkowa), z ktérych
najczesciej wykonane sa przewody
cieptej wody.

temperatury cieptej wody albo na zaworze termostatycznym,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, temperatura
cieptej wody w punktach czerpalnych powinna byé nie nizsza niz 55°C i nie wyzsza niz 60°C.

3 Madry Polak przed budowa, Zeszyt 8 — Modernizacja systemu zasilania w ciepto budynkéw mieszkalnych
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Zainstaluj urz adzenia do oszcz edzania wody w punktach odbioru!

zamontuj baterie jednouchwytowe zamiast

dwuuchwytowych Zmiana baterii dwuuchwytowych na
zainstaluj tzw. perlatory ze specjalnej siateczki jednouchwytowe zmniejsza zuzycie
w wylewkach baterii, dzieki ktérym woda zostaje cieptej wody nawet do 25% a
napowietrzona duzg iloscig pecherzykéw powietrza, perlatory ok.15%.

przez co zuzywamy o ok. 15% mniej wody
zamontuj automatyczne czasowe wylgczniki na bateriach.

Wyreguluj uktad cyrkulacji c.w.u.!

zainstaluj automatyczne (termostatyczne) zawory regulacyjne w uktadach cyrkulacyjnych; po
ich zainstalowaniu mozliwa stanie sie wymiana pomp cyrkulacyjnych na pompy o mniejszej
wydajnosci lub przelgczenie ich na nizszy bieg,

Jezeli okres oczekiwania od momentu otwarcia punktu czerpalnego do chwili,
gdy woda osiggnie temperature 55 °C jest zbyt diugi, to znaczy, ze wadliwie dziata uktad
cyrkulacji cieptej wody. Powoduje to nie tylko niezadowolenie uzytkownikéw, ale tez
przyczynia sie do strat wody i energii, gdyz duza cze$¢ wody jest marnotrawiona (zbyt
chtodna woda trafia bezposrednio do kanalizacji). Brak regulacji przyczynia sie réwniez do
Zawyzonego zuzycia energii elektrycznej na pompowanie.

Zadbaj o ochron e antykorozyjn a!

w celu przeciwdziatania korozji zaleca sie

stosowanie systeméw aktywnej ochrony Znaczna czgsc starych instalacii
antykorozyjnej zaréwno dla starych jak i dla nowo c.w.u. wykonanych z rur stalowych
budowanych instalacji z rur stalowych ocynkowanych i zasilanych w
ocynkowanych, miekka wode Wodop|agowg
tanszym rozwigzaniem dla nowych instalaciji (w tym zaczyna korodowac na duza skale
réwniez tych wymienianych) jest zastosowanie na i ulegac awariom. Doswiadczenia
przewody materiatéw odpornych na korozje np. rury | Potwierdzaja znikoma korozje

z tworzyw sztucznych (PEX) czy rury miedziane, instalacji c.w.u., w ktorych
kazdorazowo skonsultuj sie ze specjalistg jaki stosowana jest aktywna ochrona
materiat mozesz zastosowaé: antykorozyijna (ochrona katodowa).

Zadbaj o izolacj e systemu doprowadzaj gcego ciept 3 wod e do miejsca jej ostatecznego poboru!

zaizoluj wszystkie niezaizolowane przewody cieptej wody réwniez te, ktére prowadzone sg
przez pomieszczenia ogrzewane,

zaizoluj niezaizolowane urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewacze,
zasobniki),

sprawdz, czy istniejgca izolacja ma odpowiednig grubos¢ i czy jest szczelna, uszczelnij
izolacje lub wymieh na grubsza;

Wymagane grubosci izolacji zostaty okreslone w normie PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo

i Cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
odbiorcze.
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Rozwaz mozliwo $¢ zastosowania ta nszego, alternatywnego zrédta ogrzewania wody!

jezeli zamierzamy modernizacje czy

rozbudowe zrodta ciepta, warto W naszych warunkach klimatycznych, mozna
rozwazy¢ instalacje kolektoréw spodziewac sie, ze energia stoneczna pokryje ok.
stonecznych, 50-60% zapotrzebowania na energie cieplng
warto tez rozwazyé montaz potrzebng do podgrzania wody w skali roku.
kolektoréw stonecznych przy Ponadto, inwestycja w system kolektorow
remoncie dachu stonecznych w budynku uzytecznosci publicznej to

inwestycja charakteryzujgca sie znaczacym efektem
ekologicznym, a wiec istnieje mozliwosé
dofinansowania inwestycji ze zrédet takich jak
EkoFundusz lub Wojewddzkie Fundusze Ochrony

Oszcz/qdzgme _ Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Inwestycje w
kosztow ciepta, to nie instalacje stoneczne s optacalne tam, gdzie

7l Zmni€jszanie zuzywa sie duzo ciepta na przygotowanie cieptej
1690 zuzycia, alq e wody w okresie letnim np. hotele, pensjonaty. W
_obnlzame kosztow szkotach pozyskiwanie energii stonecznej jest
jednostkowych optacalne, jesli w budynku szkoty jest basen lub w
pozyskiwania ciepta. okresie letnim organizowane s kolonie.

Nie magazynuj niepotrzebnie cieptej wody

jesli ciepta woda przygotowywana jest w
wymienniku pojemnosciowym lub magazynowana
w zasobniku to sprawdz, czy jego pojemnos¢ nie
jest zbyt duza, jesli tak, to zmien go na mniejszy, w
przypadku kilku zasobnikéw korzystaj tylko z tych
ktore sg niezbedne w danym czasie,

wytacz uktad przygotowania cieptej wody z podgrzewaczem pojemnosciowym w okresach
kiedy nie jest wykorzystywany albo obniz temperature cieptej wody;

Przetrzymywanie zbyt duzych w
stosunku do potrzeb ilosci cieplej
wody powoduje niepotrzebne straty
ciepta a tym samym koszty.

Zastosuj centralny uktad przygotowania cieptej wody , jezeli zu zycie cieptej wody jest du ze!

jesli w budynku jest zrédio ciepta dla centralnego | Jezeli w budynku z centralnym
ogrzewania i jednoczesnie w tym budynku | Ogrzewaniem iduzym zuzyciem
zuzywane jest duzo cieptej wody przygotowywanej C'?D_*el wody stosowane sg

miejscowo przy uzyciu energii elektrycznej, to miejscowe elektr'yczn'e _
optacane jest wykonanie centralnej instalaciji cieptej pod_grzewacze cieptej wody to jest
wody i rozbudowanie zrédta ciepta 0 modut cieptej to nieekonomiczne.

wody,

budowe centralnej instalacji cieptej wody nalezy réwniez rozwazy¢ w przypadku, gdy istniejgce
urzadzenia do miejscowego przygotowania cieptej wody wymagajg wymiany ze wzgledu na
ich zty stan techniczny, przy duzym zuzyciu cieptej wody budowa centralnej instalacji cieptej
wody jest optacalna,
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nalezy dazy¢ do korzystania z miejskich systeméw cieptowniczych do zasilania budynkéw
w cieptg wode- dotyczy to szczegoblnie miast, gdzie ciepto w sieci cieptowniczej jest dostepne
przez caly rok;

Jesli zu zycie cieptej wody w budynku jest bardzo mate, zrezy  gnuj z centralnego systemu
przygotowania cieptej wody

zamontuj przeptywowe podgrzewacze wody bezposrednio w punktach odbioru cieptej wody
0 matych rozbiorach i znajdujgcych sie w duzym oddaleniu od miejsca przygotowania cieptej
wody np. umywalki o matym obcigzeniu wykorzystywane jedynie do mycia rak,

alternatywnym beznaktadowym rozwigzaniem jest wytgczanie cyrkulacji w okresach, kiedy
budynek nie jest uzytkowany.

W duzych budynkach o bardzo matym zuzyciu cieptej wody np. w biurach zastosowanie
centralnego przygotowania cieptej wody jest nieekonomiczne, chyba ze punkty odbioru cieptej
wody znajdujg sie w poblizu zrodia ciepta. W przeciwnym wypadku straty ciepta a tym samym
koszty ciepta na cyrkulacji cieptej wody sg bardzo wysokie (nawet powyzej 60%). Z kolei
rezygnacja z cyrkulacji spowoduje, ze uzytkownicy beda musieli dtugo czekaé na cieptg wode.
Moze sie natomiast okaza¢, ze optaca sie zastosowac¢ nawet duzo drozsze zrddio ciepta jak
np. energia elektryczna, aby przygotowywac cieptg wode bezposrednio w punktach odbioru.
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1.3. TERMOMODERNIZACJA PRZEGROD BUDOWLANYCH - ZALEC ANE USPRAWNIENIA

Docieplenie przegréd budowlanych ($cian zewnetrznych,
dachdw, stropodachéw) oraz wymiana starych okien
i drzwi na nowe, 0 nizszym wspotczynniku przenikania
ciepta i wiekszej szczelnosci, w znacznym stopniu
ogranicza straty cieplne budynku, dzieki czemu
zapotrzebowanie budynku na ciepto, a tym samym koszty
Zwigzane z jego ogrzewaniem ulegaja zmniejszeniu.
Docieplenie przegréd budowlanych moze przynies¢
oszczednos¢ kosztéw do ok. 30-50%.

Maksymalne wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta
dla przegréd budowlanych oraz okien i drzwi reguluje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. Nr
75,p0z. 690).

W  wypadku ubiegania sie o dofinansowanie
termomodernizacji z funduszu celowego np. z funduszu
termomodernizacji moga by¢ wymagane nizsze warto$ci
wspotczynnikbw  przenikania ciepta dla  przegrod
budowlanych niz zostato to okreslone w Rozporzadzeniu
podanym powyzej.

Wspotczynnik przenikania ciepta, U
[VV/mZK] jest waznym parametrem, na
podstawie ktérego mozemy okresli¢

straty  cieplne danej przegrody
budowlanej.
Przyktadowo, jezeli wspotczynnik

przenikania ciepta s$ciany Ug wynosi
0,45 W/(m?® x K) to znaczy, ze gdy
réznica pomiedzy temperaturg
wewnatrz i na zewnatrz budynku wynosi
1 Kelwin, to przez 1 m? powierzchni
przegrody ucieka w ciggu godziny
energia cieplna wartosci 0,45 Wh. Stad
im wspotczynnik ni zszy, tym lepiej! Z
reguly, im starszy budynek, tym jego
przegrody budowlane charakteryzujg sie
wiekszymi wspoétczynnikami przenikania
ciepta.

Dociepli € dach lub stropodach!

W wiekszosci przypadkéw, docieplenie dachu

lub stropodachu

jest tym z przedsiewzieé

termomodernizacyjnych, ktére charakteryzuje sie najszybszym zwrotem poniesionych nakfadéw.
Stabo zaizolowany dach lub stropodach przyczynia sie do znacznych strat ciepta, poniewaz ogrzane
powietrze jest Izejsze od powietrza zimnego i samoistnie ,ucieka do gory”!

Istnieje szereg r6znorodnych rozwigzan w zaleznosci od sytuaciji:

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

v" docieplenie polega na utozeniu dodatkowej warstwy izolacji na stropie,
v' w przypadku, gdy poddasze nie jest uzytkowane, mozemy zastosowaé materiat izolacyjny w

dowolnej postaci: ptyt, mat lub w postaci sypkiej,

v" w przypadku, gdy poddasze jest uzytkowane, nalezy wykona¢ izolacje z materiatéw ptytowych
i zabezpieczyc¢ je przed uszkodzeniem warstwg gtadzi cementowej lub desek;

Stropodach wentylowany

v jezeli przestrzen wentylowana jest na tyle wysoka, ze mozna tam wej$¢, to docieplenie
wykonujemy tak jak na stropie pod nieogrzewanym poddaszem,

v jezeli przestrzen wentylowana jest zbyt niska do wykonywania w niej prac, to docieplenie
polega na wdmuchnieciu (wttoczeniu) sypkiego materiatu izolacyjnego (przez otwory lub po
czesciowym zdemontowaniu pokrycia) do przestrzeni powietrznej, jako sypki materiat
izolacyjny mozna zastosowac luzne wtdkna celulozowe lub granulat z wetny mineralnej,

wiokna szklanego czy styropianu;
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Stropodach niewentylowany (peiny)

v" docieplenie polega na utozeniu dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego na istniejgcym
pokryciu oraz wykonaniu nowego pokrycia dachowego,

Grubo$¢ docieplenia dachu lub stropodachu okresla sie indywidualnie dla kazdego przypadku,
w zaleznosci od rodzaju zastanej izolacji termicznej oraz od rodzaju materiatu izolacyjnego, stuzacego
dociepleniu.

Grubos¢ docieplenia stropodachu lub stropu najczesciej miesci sie w przedziale 15-25 cm.

Dociepli € sciany zewn etrzne!

Najpopularniejszg dzisiaj metodg docieplenia $cian zewnetrznych jest:
v" metoda bezspoinowa |, ktéra polega na przyklejeniu do $ciany warstwy docieplajacej i
wykonczeniu jej wyprawa tynkarska lub przymocowaniu do $ciany ptyt z wetny mineralnej
(inne materiaty sg stosowane bardzo rzadko) i obtozeniu ich oktadzing elewacyjna.

Grubos$c¢ docieplenia okreséla sie indywidualnie dla kazdego przypadku, w zalezno$ci od rodzaju
zastanej izolacji termicznej w budynku oraz od rodzaju materiatu izolacyjnego, stuzgcego dociepleniu.
Grubos¢ docieplenia $cian zewnetrznych najczesciej miesci sie w przedziale 10-15 cm.

Dociepli € stropy nad nieogrzewanymi  piwnicami!

v docieplenie polega na przyklejeniu lub podwieszeniu materiatu izolacyjnego do stropu od
strony pomieszczen piwnicznych;

Grubos¢ docieplenia okredla sie indywidualnie dla kazdego przypadku, w zalezno$ci od rodzaju
zastanej izolacji termicznej w budynku oraz od rodzaju materiatu izolacyjnego, stuzacego dociepleniu.
Docieplenie stropu nad nieogrzewanymi piwnicami czesto jest kltopotliwe. Pomieszczenia piwniczne
sgq podzielone na male komorki lokatorskie, ktére w przypadku prowadzenia prac
termomodernizacyjnych powinny zosta¢ opréznione i udostepnione ekipom remontowym. Z powodu
tych utrudnien — gtéwnie organizacyjnych- mieszkancy niestety rezygnujg z docieplenia stropu.
Grubos¢ docieplenia stropéw nad nieogrzewana piwnica z reguly miesci sie w przedziale 3-6 cm.

Wymieni € stare okna i drzwi na nowe!

Czym sie kierowa¢ wybierajac nowe okno?

a) ochrona cieplna
v sprawdz warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta okna, Uy [\N/m2 K]; im jest on mniejszy,
tym lepiej.

Szyby i ramy majg rézng wartos¢ tego wspoéitczynnika, a poniewaz oszklenie stanowi nawet ponad 75
% powierzchni okna, to wiasnie Uy oszklenia ma decydujace znaczenie i te warto$¢ podaje wiekszosé
producentow.

Obecnie najpopularniejsze na rynku sg szyby zespolone, ktére skiadajg sie z dwoch lub trzech tafli
szklanych oddzielonych uszczelniong na krawedziach ramkg dystansowg. Przestrzen pomiedzy
taflami wypetnia suche powietrze lub gaz szlachetny (argon, krypton, ksenon). Do ich produkciji
stosuje sie najczesciej szkio typu float. Na ryku dostepne sa takze zespolone zestawy termoizolacyjne
ze szklem powleczonym powtokami niskoemisyjnymi (powtoki w postaci napylonych na szybe cienkich
warstw tlenkéw metali szlachetnych, najczesciej srebra), ktérych wspélczynnik przenikania ciepta jest
mniejszy od wspotczynnika przenikania ciepta szyb float o okolo 30%. Wspoiczynnik szyb
zespolonych wypetnionych suchym powietrzem wynosi 2,9-2,7 (W/m2 K). Zastosowanie szkia
niskoemisyjnego zmniejsza Uy do 1,7-1,6 (W/m2 K). Wypeienie przestrzeni miedzy taflami szkia
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gazem szlachetnym zamiast powietrzem pozwala uzyskaé¢ nawet U, = 1,1-0,9 (W/m” K) - dla szyb
jednokomorowych (dwie tafle szklane) i 0,7-0,6 (W/m?®K) dla szyb dwukomorowych (trzy tafle szklane).

b) szczelnos¢
v' sprawdz warto$¢ wspatczynnika infiltracji im jest on nizszy tym okno jest bardziej
szczelne, ale nie powinien by¢ tez zbyt niski, wspotczynnik ten powinien wynosi¢ od 0,5
do 1,0 m¥(mmhdara®?)

¢) izolacja akustyczna
v sprawdz warto$¢ wspotczynnika przenikalnosci akustycznej, Rw [dB] - Im warto$¢
wspotczynnika Rw jest wyzsza, tym okno lepiej wycisza dzwieki z zewnatrz. Minimalny
wskaznik izolacyjnosci akustycznej okien powinien wynosi¢ 30 dB.

Nowe okna a wentylacja!

W Polsce powszechnie stosowanym systemem wentylacji jest wentylacja naturalna - nawiew
powietrza zewnetrznego odbywa sie przez okna, a wywiew zuzytego powietrza pionowymi
przewodami wentylacyjnymi. W starych obiektach stolarka okienna jest na ogo6t w zlym stanie
technicznym, ale zapewnia wlasciwy (a czasem nawet zbyt duzy) strumien Swiezego powietrza. Po
wymianie stolarki okiennej na nowoczesng, ktéra charakteryzuje sie duza szczelnoscig, wentylacja
naturalna najczesciej ulega znacznemu pogorszeniu, co objawia sie zwiekszong zawartoscig
dwutlenku wegla i pary wodnej w powietrzu. Taka sytuacja moze doprowadzi¢ do zagrzybienia $cian
zewnetrznych, zwlaszcza w nadprozach okiennych oraz w bezposrednim sgsiedztwie okien.
Stosowanie okien rozszczelnianych nie gwarantuje doprowadzenia do pomieszczenia whasciwej ilosci
powietrza z zewnatrz (np. zapotrzebowanie w szkotach wynosi 20 m%h dla jednej osoby). Z tej
przyczyny, nalezy pamietac¢ o zainstalowaniu tzw. nawiewnikdw tj. urzadzen umozliwiajacych naptyw
Swiezego powietrza z zewnatrz do pomieszczenia.

obudowa

\ d#wignia nawiewu minimalnego

Rys. 3. Nawiewnik okienny*

Nawiewniki montuje sie w stolarce okiennej, w gérnej czesci okna (nawiewniki okienne) lub w goérnej
czesci sciany zewnetrznej (nawiewniki Scienne). Istniejg proste nawiewniki sterowane recznie
lub czasowo, jak réwniez reagujace na réznice cisnien miedzy pomieszczeniem a jego otoczeniem
zewnetrznym oraz tzw. nawiewniki higrosterowane, regulowane wilgotnoscig powietrza. Dziatanie
tych ostatnich polega na tym, ze gdy nie ma ludzi w pomieszczeniu, wilgotnosé spada i nawiewniki
zamykajg sie, a jezeli w pomieszczeniu przebywa duzo os6b wydzielajagcych pare wodna,
to nawiewniki odpowiednio otwierajg sie doprowadzajgc odpowiedni strumien Swiezego powietrza.
Redukcja wentylacji w okresach, gdy w pomieszczeniu nie ma ludzi, zmniejsza w zauwazalny sposéb
koszty ogrzewania.

Nawiewnik powinien zapewnia¢ minimum jedng wymiane powietrza w pomieszczeniu na godzine,
a jego wydajnos¢ powinno sie dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i kubatury pomieszczenia, a nie od
wielkosci okna.

4 Panek A., Robakiewicz M.,NAPE S.A., Termomodernizacja budynku. Madry Polak przed budowa. Program
edukacyjno informacyjny.
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2. FINANSOWANIE

2.1. Kredyt termomodernizacyjny

Ustawa o0 wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z dnia 18 grudnia 1998 roku
z pOzniejszymi zmianami, wraz z towarzyszacymi rozporzadzeniami wykonawczymi okresla zasady
wspierania tzw. przedsi ewzie¢ termomodernizacyjnych, czyli przedsiewzie¢, ktére maja na celu:

a. zmniejszenie rocznego zu zycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkalnych,
budynkéw zbiorowego zamieszkania i budynkéw stuzacych do wykonywania przez jednostki
samorzadu terytorialnego zadan publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej,

b. zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych
je lokalnych zrédtach ciepta,

c. catkowitg Ilub czesciowg zamiane konwencjonalnych zrédet energii  na zrodia
niekonwencjonalne, w tym  zrodfa odnawialne .

Przedsi ewziecie termomodernizacyjne jest ulepszeniem, ktére prowadzi do zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
w wysokosci nie mniejszej niz wskazuje Ustawa:

1. ulepszenie, - w budynkach, w ktérych modernizuje sie jedynie system

w wyniku ktérego nastepuje grzewczy - co najmniej 10% ;

zmniejszenie rocznego - w budynkach, w ktorych w latach 1985-2001 przeprowadzono
zapotrzebowania na energie modernizacje systemu grzewczego - co najmniej 15%;

zuzywana na potrzeby ogrzewania | > w pozostatych budynkach - co najmniej 25%;
oraz podgrzewania wody

uzytkowej;

2. ulepszenie,
w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej w lokalnym zrédle ciepta i
w lokalnej sieci cieptowniczej — co najmniej o 25%;

3. wykonanie przytaczy technicznych do scentralizowanego zrédia ciepta, w zwigzku z likwidacjg
lokalnego zrddia ciepta, w celu zmniejszenia kosztéw zakupu ciepta dostarczanego do budynkéw
— co najmniej 20% w stosunku rocznym;

4. zamiane konwencjonalnych zrodet energii na zrodta niekonwencjonalne
(bez wymaga n oszcz edno sci energii);

Premia termomodernizacyjna to splata przez Bank Gospodarstwa Krajowego  kwoty 25%
wykorzystanego kredytu na realizacje przedsiewziecia termo-modernizacyjnego przez inwestora.

Aby ubiega¢ sie o przyznanie premii termomodernizacyjnej , inwestor musi zlozy¢ do Banku
Gospodarstwa Krajowego odpowiedni wniosek i dotgczy¢ do niego Audyt Energetyczny . Whniosek
skladany jest za posrednictwem banku kredytuj acego tj. banku udzielajgcego kredytu
na przedsiewziecie termomodernizacyjne.

Premia modernizacyjna  zostaje przyznana inwestorowi, je $li ze zweryfikowanego audytu
energetycznego wynika, ze:

« kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termo-modernizacyjnego nie przekroczy 80%
jego kosztéw, a okres sptaty kredytu pomniejszonego o premie termo-modernizacyjng nie
przekroczy 10 lat,

* miesieczne raty splaty kredytu wraz z odsetkami spetniajg wymagania ustawy.

Weryfikacji audytu energetycznego dokonuje Bank Gospodarstwa Krajowego lub zleca weryfikacje
innej instytuciji.
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Jesli weryfikacja przebiegnie pozytywnie, to BGK zawiadamia bank kredytujgcy i inwestora
0 wysokosci przyznanej premii termo-modernizacyjnej, pod warunkiem, ze wyptata premii
(tj. przekazanie premii bankowi kredytujgcemu) nastepuje po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) przedsiewziecie termomodernizacyjne zostalo zrealizowane zgodnie z projektem
budowlanym,

b) przedsiewziecie termomodernizacyjne zostato zakonczone w terminie okreslonym w umowie
kredytu.

Kto mo ze uzyska € Premi @ termomodernizacyjn g?
Premia moze by¢ przyznana wiascicielowi lub zarzadcy licencjonowanemu:

e budynku mieszkalnego,

e budynku zbiorowego zamieszkania,

e budynku uzytecznosci publicznej,

« lokalnej sieci cieptowniczej,

» lokalnego zrodta ciepta z wytaczeniem jednostek budzetowych i zaktadow budzetowych.
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3.2. Inne zrédta finansowania

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ

ADRES

TELEFON / FAX STRONA WWW

ul. Konstruktorska 3a
02-673 Warszawa

Telefony: www.nfosigw.gov.pl
(022) 459 00 00
(022) 459 00 01
Fax:

(022) 459 01 01

W GDANSKU

WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ

ADRES

TELEFON / FAX STRONA WWW

ul. Straganiarska 24-27
80-837 Gdansk

Telefony: www.wfosigw-gda.pl
(058) 305 56 31
(058) 300 08 11
Fax:

(058) 301 91 92

WYDZIAL OCHRONY SRODOWISKA URZEDU MIEJSKIEGO W GDANSKU

ADRES TELEFON / FAX STRONA WWW
Telefon: www.gdansk.pl
ul. Nowe Ogrody 8/12 (058) 323 64 65
80-803 Gdansk Fax:
(058) 323 66 95

FUNDACJA EKOFUNDUSZ
ADRES TELEFON / FAX STRONA WWW
Telefon: www.ekofundusz.org.pl
ul. Bracka 4 (022) 621 27 04
00-502 Warszawa Fax:
(022) 629 51 25

BANK OCHRONY SRODOWISKA S.A. - ODDZIAL W GDA NSKU

ADRES

TELEFON / FAX STRONA WWW

ul. Podwale Przedmiejskie 30
80-824 Gdansk

Telefony : www.bosbank.pl
(058) 30112 75
(058) 301 68 88

FUNDUSZE STRUKTURALNE

ADRES

TELEFON / FAX STRONA WWW

Departament Rozwoju Regionalnego

Telefon: www.dpr.woj-pomorskie.pl
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Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego

ul. Dlugi Targ 1/7
80-826 Gdansk

(058) 32-07-033
Fax:
(058) 32-07-034

oraz:
www.funduszestrukturalne.gov
.pl

www.zporr.gov.pl
www.mos.gov.pl/fundusze UE

FUNDUSZ SPOJNOSCI (KOHEZJI)

ADRES

STRONA WWW

Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
(wlasciwy wzgledem miejsca
zamieszkania)

www.funduszspojnosci.gov.pl

www.mos.gov.pl/fundusze UE

www.wfosigw-gda.pl

www.nfosigw.gov.pl

NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY
| MECHANIZM FINANSOWY EUROPEJSKIEGO OBSZARU GOSPODA RCZEGO

STRONA WWW

www.eog.gov.pl
www.dpr.woj-pomorskie.pl
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3. SWIADECTWA ENERGETYCZNE BUDYNKOW

Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej sg zobowigzane do wprowadzenia w zycie postanowien
Dyrektywy 2002/91/EC parlamentu Europejskiego i Rady z 16 grudnia 2002r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow.
Obecnie w Ministerstwie Transportu i Budownictwa trwajg prace nad projektem ustawy o systemie
oceny energetycznej budynkéw oraz kontroli niektdrych urzadzen w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz prace nad projektami rozporzadzen:
v' w sprawie zakresu i formy swiadectwa energetycznego budynku oraz lokalu mieszkaniowego,
v/ w sprawie ramowego programu szkolen w zakresie oceny energetycznej budynkow.

Sektor mieszkaniowy i ustugowy, ktérego gtéwng czes¢ stanowig budynki, jest odpowiedzialny za
ponad 40% koncowego zuzycia energii we Wspélnocie i zuzycie to rosnie. Celem dyrektywy jest
przeciwdziatanie rosngcemu poziomowi zuzycia energii w sektorze mieszkaniowym i ustugowym.

Ocena energetyczna budynku polega na wykonaniu zintegrowanej charakterystyki energetycznej-
dla budynku nowo wznoszonego- na podstawie projektu budowlanego, a dla budynku istniejgcego, w
przypadku braku dokumentacji —w oparciu o inwentaryzacje parametréow budynku.

Swiadectwo energetyczne budynku bedzie zawieralo podstawowe wskazniki charakteryzujace
jakos¢ energetyczng budynku, okreslone w charakterystyce energetycznej budynku oraz klase
energetyczng budynku.

Charakterystyka energetyczna budynku to opracowanie zawierajgce zbidr danych i wskaznikéw
energetycznych budynku, okreslajacych catkowite obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na energie
na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i klimatyzacji,
a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej takze oswietlenia, przy uwzglednieniu krajowych
warunkoéw klimatycznych oraz wymagan jakosci srodowiska wewnetrznego w budynku. Poréwnanie
charakterystyki energetycznej danego budynku z danymi okreslonymi dla budynku referencyjnego
pozwalajg na cene poziomu energochtonnosci budynku.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku moze sporzadzaé osoba, ktéra:

1) posiada petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych;

2) ukohczyta co najmniej studia magisterskie, w rozumieniu przepiséw o szkolnictwie wyzszym;

3) nie byla karana za przestepstwo przeciwko mieniu, wiarygodnosci dokumentéw, obrotowi
gospodarczemu, obrotowi pieniedzmi i papierami wartosciowymi lub za przestepstwo skarbowe;

4) posiada uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci architektonicznej, konstrukcyjno-
budowlanej lub instalacyjnej albo odbyta szkolenie i ztozyta z wynikiem pozytywnym egzamin przed
ministrem wiasciwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowe;.
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Wprowadzenie $Swiadectw energetycznych umozliwi dokonywanie w petni uczciwych transakciji
sprzedazy i wynajmu. Charakterystyka energetyczna budynku determinuje koszty eksploatacyjne
oraz komfort uzytkowania.

Kto jest zobowigzany do przedstawienia swiadectw energetycznych?

1.

2.

3.

Dla kazdego budynku oddawanego do uzytkowania oraz budynku podlegajacego zbyciu lub
wynajmowi powinna by¢ ustalona, w formie swiadectwa charakterystyki energetycznej, ;ego
charakterystyka energetyczna, okreslajgca wielko$é energii wyrazong w kWh/m“/rok
niezbednej do zaspokojenia réznych potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku.
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku jest wazne 10 lat. Przed przystgpieniem
do uzytkowania budynku inwestor jest obowigzany uzyska¢ $wiadectwo energetyczne
budynku.

W przypadku budynku z lokalami mieszkalnymi lub czesciami budynku stanowigcymi
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa, przed wydaniem lokalu mieszkalnego lub takiej
czesci budynku osobie trzeciej, sporzadza sie swiadectwo charakterystyki energetycznej
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku.

W przypadku budynkéw ze wspding instalacjg grzewczg $wiadectwo charakterystyki
energetycznej sporzadza sie wylgcznie dla budynku, a w innych przypadkach takze dla lokalu
mieszkalnego najbardziej reprezentatywnego dla danego budynku.
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W budynku uzytecznosci publicznej, o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 m’, wiasciciel lub
zarzadca jest obowigzany do umieszczenia w widocznym miejscu strony tytutowej Swiadectwa

energetycznego budynku.

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A.

Strona 27 z 30




Tab. 4. Skutki wdrazania $wiadectw energetycznych®

Obci azenia | Korzy $ci

Wiasciciel nowego budynku, oddawanego do u  zytkowania lub najmu

Obowigzek uzyskania Swiadectwa Mozliwo$¢ uzyskania czynszu najmu w
energetycznego budynku wysokosci odpowiedniej do jakosci budynku

(koszt uzyskania swiadectwa)

Wiasciciel nowego budynku przygotowaneg o do sprzeda zy

Obowigzek uzyskania $Swiadectwa Mozliwosé uzyskania ceny sprzedazy w
energetycznego budynku wysokosci odpowiedniej do jakosci budynku

(koszt uzyskania swiadectwa)

Nabywca lub nowy najemca budynku

Brak obcigzen Wiarygodne i obiektywne informacje o jakosci
energetycznej budynku oraz o spodziewanych

kosztach eksploatacji

Warto zauwazyé, Zze obowigzek sporzadzania $wiadectw nie dotyczy wiascicieli budynku

uzytkowanego, nieprzewidzianego do sprzedazy ani do nowej umowy najmu.

Przepis6w ustawy nie stosuje sie do:

1) podlegajacych ochronie na podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami;

2) uzywanych jako miejsca kultu i do dziatalnosci religijnej;
3) przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie diuzszym niz 2 lata;
4) niemieszkalnych stuzacych gospodarce rolnej;

5) przemystowych i gospodarczych o zapotrzebowaniu na energie nie wiekszym niz 50 kWh/m?/rok;

6) mieszkalnych przeznaczonych do uzytkowania nie dtuzej niz 4 miesigce w roku;
7) wolnostojacych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m?.

> System energetycznej oceny budynkéw M.Robakiewicz, Fundacja Poszanowania Energii
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5. ZAtLACZNIK NR 1 — TEMPERATURY OGRZEWANYCH POMIESZCZEN

Temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczehn wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, Dz.U.2002.75.690 z p6zniejszymi zmianami. (Rozporzadzenie do Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.U.1994.89.414, tekst jednolity z pézniejszymi zmianami.):

Temperatury Przeznaczenie lub sposéb p . .
. . a . ; , rzyktady pomieszcze n
obliczeniowe*) wykorzystywania pomieszcze n
+5°C e nieprzeznaczone na pobyt ludzi, magazyny bez statej obstugi, garaze
* przemystowe — podczas indywidualne, hale postojowe (bez
dziatania ogrzewania dyzurnego remontéw), akumulatornie, maszynownie i
(jezeli pozwalajg na to wzgledy szyby dzwigéw osobowych)
technologiczne)
+8°C « w ktérych nie wystepujg zyski klatki schodowe w budynkach
ciepta, a jednorazowy pobyt mieszkalnych,
0s0b znajdujacych sie w ruchu
i w okryciach zewnetrznych nie hale sprezarek, pompownie, kuznie,
przekracza 1 h, hartownie, wydziaty obrébki cieplnej
« w ktdrych wystepuja zyski ciepta
od urzadzen technologicznych,
oswietlenia itp., przekraczajgce
25wna 1m° kubatury
pomieszczenia
+12°C « w ktérych nie wystepujg zyski magazyny i sktady wymagajace stalej
ciepta, przeznaczone do stalego obstugi, hole wejsciowe, poczekalnie przy
pobytu ludzi, znajdujacych sie salach widowiskowych bez szatni,
w okryciach zewnetrznych lub hale pracy fizycznej o wydatku
wykonujacych prace fizyczng, energetycznych powyzej 300 w, hale
o wydatku energetycznym formierni, maszynownie chtodni, tadownie
powyzej 300 w, akumulatoréw, hale targowe, sklepy rybne
» w ktérych wystepuja zyski ciepta i miesne,
od urzadzen technologicznych,
wynoszace od 10 do 25 w na
1m? kubatury pomieszczenia
+16°C « w ktérych nie wystepujg zyski sale widowiskowe bez szatni, ustepy
ciepta, przeznaczone na pobyt publiczne, szatnie okry¢ zewnetrznych,
ludzi: hale produkcyjne, sale gimnastyczne,
« w okryciach zewnetrznych
w pozycji siedzacej i stojacej, kuchnie indywidualne wyposazone w
* bez okry¢ zewnetrznych, paleniska weglowe,
znajdujacych sie w ruchu
lub wykonujacych prace fizyczng
o wydatku energetycznym do
300 w,
+20°C * przeznaczone na staty pobyt pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie
ludzi bez okry¢ zewnetrznych, indywidualne wyposazone w paleniska
niewykonujacych w sposob gazowe lub elektryczne, pokoje biurowe,
ciagty pracy fizycznej sale posiedzen
+24°C e przeznaczone do rozbierania, tazienki, rozbieralnie-szatnie, umywalnie,

e przeznaczone na pobyt ludzi
bez odziezy

natryskownie, hale ptywalni, gabinety
lekarskie z rozbieraniem pacjentéw,

sale niemowlat i sale dzieciece w ztobkach,
sale operacyjne

*) Dopuszcza sie przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych pomieszczen niz jest to okreslone w tabeli,
jezeli wynika to z wymagan technologicznych.
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